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Abstract of DE19842334 

A solenoid valve (16,17) in a multipart casing (12) 
has a coil subassembly (64,128) and a valve 
subassembly (138) in a valve seating (94,95) on a 
part of the casing (24) having a seating washer 
(170) and a deep-drawn valve cap (152) reaching 
into the valve seating. A peg insert (214,224) is 
fitted between the seating washer and the valve 
cap in such as way that a consumer terminal (a) 
connects to a solenoid valve feeder terminal (P) 
and return terminal (T) alternately. 
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(g) Magne.tventil, insbesondere fur die Verwendung in 
Getriebesteuerung 

(g) Es wird ein Magnetventil {16, 17), insbesondere fur die 
Verwendung in etnem Modut (10) fur eine elektrohydrau- 
lischei Getriebesteuerung, vorgeschlagen. Das Magnet- 
ventil 06, 17), ist in einem mehrreiligen Gehause (12) 
anordenbar und weist eine Spulenbaugruppe (64, 128) 
und eine Ventilbaugruppe (138) auf. Die Vemilbaugruppe 
(138) ist in einem Ventilsitz (94, 95) an einem Gehauseteil 
(24) angeordnet und weist eine gestanzte Sitzscherbe 
(170) und eine gestanzte und tiefgezogene Ventilkappe 
(152) auf, die in den Ventilsitz (94, 95) hineinreicht. Zwi- 
schen der Sitzscheibe (170) und der Ventilkappe (152) ist 
ein Stifteinsatz (214, 224) derart angeordnet, daB durch 
die Sitzscheibe (170), die Ventill<appe (152) und den Stift- 
einsatz (214, 224) der VerbraucheranschluS (a) abwech- 
selnd mit dem ZulaufanschluB (P) und dem Rucklaufan- 
schluB (T) des Magnetventils (16, 17) verbindbar ist. Dies 
hat den Vorteil, dafl die Ventilbaugruppe einfach aufge- 
I baut und somit billig in der Herstellung ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Magnetvenlil, insbe- 
sondere fiir die Verwendung in einem Modul fur eine elek- 
irohydraulische Getriebesteuerung, nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Es ist bereits bekannt derartige Magnel- 
vendle insbesondere in einem Modul zu verwenden. 

Solch ein Magnetventil, wie es zum Beispiel aus der 
DE 35 03 785 Al hervorgeht, weisl eine aufwendige Ven- 
tilbaugnippe auf, die in der Regel aus vielen Teilen besteht, 
die durch Drehen, Bohren und Frasen hergestellt werden 
mussen. Der Hub des Magnelventils muB auf umstandliche 
Weise bei der Montage eingestellt werden. Die Abdichtung 
des Magnetventils und der Ventilbaugruppe erfolgt iiber 
mehrere ORinge, die VerschleiBleile darslellen. Die Spu- 
lenbaugruppe wird auf die Ventilbaugruppe aufgeschraubt, 
wobei es auch moglich ist, die Spulenbaugruppe mit Befe- 
stigungsmitteln wie Schrauben und Befesligungsbiigel an 
der Ventilbaugruppe zu befestigen. Die Befestigung des Ma- 
gnetventils im Steuerblock erfolgt iiber einen zusatzlichen 
Biigel, der mit Schrauben am Steuerblock befestigt ist. 

Insgesamt erfordert ein solches Magnetventil viele unter- 
schiedliche Teile und viele Arbeitsschritte fur die Herstel- 
lung und Montage. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ma- 
gnetventil der eingangs erwahnten Art so weiterzubilden, 
daB seine Ventilbaugruppe einfach aufgebaut ist und daB nur 
wenige O-Ringe erforderlich sind. Diese Aufgabe wird 
durch die Merkmale des Hauptanspruchs gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Magnetventil mit den Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB die Ventilbau- 
gruppe einfach aufgebaut und somit biUig in der Herstellung 
ist. Der Hub des Magnetventils kann vorteilhafterweise vor 
dessen Montage eingestellt werden. Fiir die Abdichtung ist 
nur ein O-Ring notwendig. Die Ventilbaugruppe ist form- 
schliissig an einem Gehauseteil und die Spulenbaugruppe 
formschliissig an einem anderen Gehauseteil befestigt. Da- 
dxirch entfallen zusatzliche Befestigung smittel. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen und der Beschreibung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Moduls mit 
einem Ausbruch, 

Fig. 2a eine perspektivische Darstellung eines Deckels, 

Fig. 2b einen Schnitt durch den Deckel in Fig. 2a entlang 
der Schnittlinie lib 

Fig. 3 eine perspektivische Explosibnsdarstellung von 
modulartigen Spulenbaugnippen, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Steuer- 
blocks. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Steuerblock nach Fig. 4, 

Fig. 6 eine ausgebrochene Vorderansicht nach Pfeil VI in 
Fig. 1, in der ein Widerstand dargestellt ist und 

Fig. 7 eine ausgebrochene Vorderansicht nach Pfeil VII in 
Fig. 1 , die zwei Magnetventile zeigt. 

In der Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 10 ein Modul, 
insbesondere fur eine elektrohydraulische Getriebesteue- 
rung, bezeichnet Das Modul 10 weist ein mehrteiliges Ge- 
hause 12 auf, in dem Baugruppen 14 angeordnet sind. Bei 
den Baugruppen 14 handelt es sich vorzugs weise um strom- 
los ojEfene Magnetventile 16, stromlos geschlossene Ma- 



gnetvCTlile 17, insbesondere fur die Verwendung in einem 
Modul 10 fiir eine eleklrohydraulischen Getriebesteuerung, 
die jeweils als 3/2-Wegeventile ausgebildet sind. Wider- 
stande 18 und Schalter 20. In der Zeichnung sind zwei 

5 stromlos offene Magnetventile 16, zwei stromlos geschlos- 
sene Magnetventile 17, drei \\riderstande 18 und drei Schal- 
ter 20 dargestellt, wobei jeweils auch mehr oder weniger 
moglich sind. Das Gehause 12 besteht aus mindestens zwei 
Gehauseteilen, wobei im Ausfiihrungsbeispiel das minde- 

10 stens erste Gehauseteil als ein Deckel 22 ausgebildet ist und 
das mindestens zweite Gehauseteil als ein Steuerblock 24. 

An einer Montageflache 26 des Steuerblocks 24 ist eine 
Filterplatte 28 befestigt- Die Filterplatte 28 besteht aus ei- 
nem Filtergewebe 30, um das eine Verteileiplatte 32, die 

15 mehrere Durchbriiche 34 auf weist, angeordnet ist. Die 
Durchbriiche 34 stehen mit Durchbriichen oder beziehungs- 
weise Bohrungen im Steuerblock 24 in Verbindung und er- 
moglichen somit die verschiedenen Zuleitungen zu den An- 
schliissen der Magnetventile 16, 17. 

20 Die Filterplatte 28 ist im sog. thixotropen GuBverfahren 
Oder Thixomolding®-Verfahren hergestellt. Damit wird die 
Verarbeitung von metallischen Werkstoffen, insbesondere 
Magnesium, in einer SpritzgieBmaschine bezeichnet. Dabei 
wird Legierungsgranulat in einer rotierenden Schnecke un- 

25 ter konlrollierter Zufuhr von Warmeenergie so behandelt, 
daB eine plastische Masse als ihixotrope Mischung aus fe- 
ster und fiiissiger Phase entsteht. Das auf diese Weise plasti- 
fizierte Metall wird unter hohem Druck innerhalb von Milli- 
sekunden in die Formnester gespritzt. Der Vorteil dieses 

30 GuBverfahrens liegt insbesondere darin, daB im Gegensatz; 
zu herkommlichen GuBverfahren keine anschlieBende Bear- 
beitung von Sitzflachen erforderlich ist, da die Oberflachen- 
qualitat sehr gut ist. Aus diesem Grund sind bei der Filter- 
platte 28 keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich, wes- 

35 halb die Herstellung der Filterplatte 28 fiir das Modul 10 im 
thixotropen GuBverfahren sehr vorteilhaft ist. Altemativ 
kann die Filterplatte 28 natiirlich auch aus einem Filterge- 
webe 30 bestehen, das mit Kunststoff umspritzt wird, wobei 
zusatzlich eine Dichtung aus Silikon oder Gummi vorgese- 

40 hen sein kann. 

In den Fig. 2a und 2b ist der Deckel 22 des Gehauses 12 
gezeigt. Der Deckel 22 weist ein platlenformiges Teil 36 
auf, an dessen Rand eine Wand 38 umlauft, die sich in Rich- 
tung des Steuerblocks 24 erstreckt. An der Wand 38 des 

45 Deckels 22 sind drei Rastbiigel 40 ausgebildet. Ein Rastbii- 
gel 40 besteht aus zwei zxieinander und zur Wand 38 paral- 
lelen Biagelhalften 42. Eine Biigelhalfte 42 ist mit einem 
Ende an der Wand 38 angeformt. Das andere Ende ist iiber 
einen Bogen, der sich iiber 180° erstreckt, mit der zweiten 

50 Biigelhalfte 42 verbunden. Das Ende der zweiten Biigel- 
halfte 42 weist eine Verdickung 44 auf, so daB eine Rastbe- 
festigung des Deckels 22 am Steuerblock 24 moglich ist. 

Am seitlichen Rand des Deckels 22 ist senkrecht zum 
plattenfbrmigen Deckelleil 36 ein rohrformiges Steckerteil 

55 46 angeformt. Das eine Ende des Steckerteils schlieBt biin- 
dig mit der Wand 38 ab. Das andere Ende ragt iiber das plat- 
tenformige Deckelteil 36 hinaus. Zwischen dem plattenfor- 
migen Deckelteil 36 und dem Steckerteil 46 sind zur mecha- 
nischen Verstarkung zwei Rippen 47 (Fig. 1) ausgebildet. 

60 Im Steckerteil 46 ist in etwa parallel zum plattenfbrmigen 
Deckelteil 36 ein plattenfdrraiges Teil 48 ausgebildet. An 
das plattenfbrmige TeU 48 sind vom Gehause 12 weg wei- 
sende Steckkontakte 50 angeformt. Von den Steckkontakten 
50 verlaufen Leiterbahnen 52 entlang dem plattenfbrmigen 

65 TeU 48, senkrecht dazu entlang der Innenseite des Stecker- 
teils 46 und wiederum senkrecht dazu an der Innenseite 54 
des plattenfbrmigen Deckelteils 36 des Deckels 22 entlang. 
Die Leiterbahnen 52 sind also vorteilhafterweise dreidimen- 
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sional am Deckel 22 ausgebildet, wodurch ein komplexer 
Aufbau des Deckels 22 moglich isl. Unler der Innenseile 54 
wird hierbei die Seite des Deckels 22 verslanden, die bei zu- 
sammengebaulem Gehause 12 innen liegl. 

Einige Leilerbahnen 52 verlaufen an der Innenseile 54 
zum einen zu konischen Fortsatzen 56. Die konischen Fort- 
satze 56 des Deckels 22 dienen dem Fixieren und Kontaklie- 
ren der Widerstande 18. Hierfur sind die konischen Forl- 
satze 56 mil einer melallischen Beschichtung versehen, die 
mil den Leilerbahnen 52 verbunden isl. Zum anderen ver- 
laufen Leilerbahnen 52 zu achl Forlsalzen 58, die in zwei 
paraDelen Reihen zu jeweils vier Forlsalzen 58 gruppiert 
siod. In der einen Reihe weisen die Fonsalze 58 gleiche Ab- 
slande zueinander auf, in der anderen Reihe weisen drei 
Forlsatze 58 den gleichen Abstand zueinander auf und ein 
vierler Forlsalz 58 einen geringeren Absland. Die Enden 60 
der Forlsalze 58 sind so ausgebildel, daB eine Klemm- 
Schneidverbindung mit einem Drahl moglich isl. Hierzu 
sind an den Enden 60 mindeslens zwei sich gegeniiberlie- 
gende schrag verlaufende Schneiden 62 vorgesehen. Die 
Scbneiden 62 sind ebenfalls melalUsch beschichlel und sind 
mit Leilerbahnen 52 verbunden. Die Forlsatze 56, 58 sind 
also Einrichtungen zum elektrischen AnschluB und zur me- 
chanischen Befesligung der Baugruppen 14, wobei die me- 
chanische Befesligung iiber einen FormschluB erzielbar isL, 
der keine zusalzlichen Befesiigungsleile benoligt, wie zum 
Bei spiel Schrauben und Sleeker. Der Deckel 22 isl, wie aus 
der Fig. 1 hervorgehl, so ausgebildet, daB die Baugruppen 
14 in Form der Magnetventile 16, 17 und der Widerstande 
18 an der Innenseile 54, das heiBt von einer Seite des Dek- 
kels 22 anordenbar sind. Auf diese Weise isl eine kostengiin- 
stige eihachsige Montage moglich. 

Der Deckel 22 isl im sog. MED-GuBverfahren hergesteUl. 
Unler dem Begriff MTD (Molded Interconnect Devices) ver- 
steht man raumliche, spritzgegossene Leitungstrager. Hier- 
bei werden Produkte aus Thermoplasten zusammengefaBl, 
die parliell oder fiachig mit funktionalen Metallisierungen 
versehen sind, Eines der am haufigsten angewandten Her- 
stellungsverfahren fur MID ist die Zweikomponenten- 
SpritzguBtechnik mit anschlieBender naBchemischer Metal- 
lisierung einer Kunstsloffkomponente. Es wird ein Verbund- 
korper aus zwei thermoplastischen Kunststoffen hergesleDl, 
von denen eine Komponente metallisierbar ist, wahrend die 
andere Komponente von der chemischen Einwirkung der 
Metallisierungselektrolyte vollig unberiihrt bleibt. MID er- 
weitert die konventionelle, auf eine Raumebene begrenzte 
Leiterplattentechnik. Der groBe Vorteil von MID liegl in der 
groBen geometrischen Gestaltungsfreiheit, die - wie bereits 
beschrieben - drei dimension ale Ausbildungen von Leiler- 
bahnen 52 ermoglichl, der geringen Materialkosten und vor 
allem der geringen Anzahl der Fertigungsschritte, bei der 
zusalzlich Bauteile, wie zum Beispiel Slanzgitter, eingesparl 
werden konnen. Deshalb isl gerade der Einsatz bei komple- 
xen Modulen 10 wie Getriebesteuerungen sehr vorteilhaft. 

In der Fig. 3 ist in einer ExplosionsdarsteUung eine Spu- 
lenbaugruppe 64 der Magnetventile 16, 17 in Form eines 
Spulenmoduls ausgebildet. Die Spulenbaugruppe 64 weist 
vier Spulen 66 auf. Jeder der vier Spulen ist ein U-formig 
gebogener FluBbiigel 68 zugeordnet. In jedem Quersleg der 
RuBbugel 68 ist zentrisch eine Bohrung 70 ausgebildet, die 
mit der Bohrung 72 des Spulenkorpers 74 der Spulen 66 
fluchtet. Die Enden 76 der beiden U-Schenkel der HuBbiigel 
68 haben die Form von Schnapphaken und sind so abgewin- 
kelt, daB sie eine FluBplalteTS form- und kraftschliissig um- 
greifen, wodurch die Spulen 66 an der FluBplaite 78 befe- 
sUgbar sind. Stall die Enden 76 der U-formigen RuBbiigel 
68, die die FluBplatle 78 umgreifen, vorteilhafterweise 
schnapphakenfbrmig auszubilden, konnen die FluBbugel 68 



an der FluBplatle 78 bei spiels weise auch verslenunl oder ge- 
schweiBt werden. Die FluBplatle 78 hat eine langliche Er- 
streckung und isl im wesentlichen rechleckig. Auf diese 
Weise lassen sich die Spulen 66 und die FluBbugel 68 in ei- 

5 ner Reihe an der FluBplatle 78 anbringen. Damit die FluBbu- 
gel 68 an der FluBplatle 78 nicht langsverschiebbar sindL, 
sind an den Langsseiten 80 kleine Ausbriiche 82 ausgebil- 
det, in denen die Enden 76 der RuBbiigel 68 angeordnei 
sind. Auf jeder Langsseite 80 sind in gleichmaBigen Abslan- 

10 den vier Ausbriiche 82 ausgebildet. Wie aus der Fig. 1 her- 
vorgehl, weist die FluBplatle 78 vier Durchziige 84 auf. Die 
GroBe der Durchziige 84 ist so bemessen, daB sie in die Boh- 
rung 72 des Spulenkorpers 74 einer Spule 66 mit etwas Spiel 
greifen. Durch die Durchziige 84 sind die Spulen 66 zum ei- 

15 nen besser in ihrer Lage fixierl und zum anderen befindet 
sich mehr Eisen um die Spule 66, wodurch das magnetische 
Verb alien verbessert wird. 

Jede Spule 66 weist zwei Biigel 86 auf, die V-formig und 
quer zur Bohrung 70 angeordnei sind. An jedem Biigel 86 ist 

20 das Drahtende 88 der Wicklung 90 einer Spule 66 ange- 
bracht. 

Durch die Biigel 86 ist gewahrleistet, daB die Drahtenden 
88 in ihrer Position fixiert sind. Die Drahtenden 88 der Spu- 
len 66 sind so orientiert, daB sich zwei Reihen von fluchten- 

25 den Drahtenden 88 ergeben. Id einer Reihe weisen die 
Drahtenden 88 jeweils in die gleiche Richtang und haben 
gleichmaBige Abstande. In der anderen Reihe weisen drei 
von vier Drahtenden 88 in die gleiche Richtung und haben 
jeweils den gleichen Abstand. Das vierte der vier Drahten- 

30 den 88 weist in die entgegengesetzte Richtung der anderen . 
drei Drahtenden 88. Ziar Montage der Spulenbaugruppe 64 
sind die Drahtenden 88 so auszurichten wie die Forlsatze 58 
des Deckels 22. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB die 
Spulenbaugruppe 64 am Deckel 22 die richtige Ausrichtung 

35 hat. Somit ist die Moglichkeil, die Spulenbaugruppe 64 
falsch zu montieren, eliminiert. Die Spulenbaugruppe 64 
wird am Deckel 22 iiber Schneid-Klemmverbindungen ge- 
halten, die durch die Schneiden 62 der Enden 60 der Forl- 
satze 58 und den Drahtenden 88 gebildet werden. Dadurch 

40 ist eine sichere mechanische und eleklrische Verbindung der 
Spulenbaugruppe 64 mit dem Deckel 22 gegeben. Vorteil- 
hafterweise muB keine zusatzliche Kontaktierung erfolgen, 
wie beispiels weise durch ein Lolb'ad. Die Montage der mo- 
dulartigen Spulenbaugruppe 64 ist sehr einfach, da sie als 

45 eine einzige Baugruppe montierbar ist. 

Aus den Fig- 4 und 5 geht die genauere Ausbildung des 
Steuerblocks 24 hervor. Der Steuerblock 24 weist eine Steu- 
erplatte 92 auf, an der auch die Montagefiache26fi2r die Fil- 
terplatte 28 ausgebildet ist. In der Steuerplattc 92 sind in ei- 

50 ner Reihe vier Aufnahmen in Form von Ventilsitzen 94, 95 
fur die Magnetventile 16 und 17 ausgebildet Um die vier 
Venlilsitze 94, 95 sind drei Aufnahmen 96 fur die Wider- 
stande 18 angeordnei. Um die Steuerplattc 92 verlauft eine 
Wand 98. Die Wand 98 des Steuerblocks. 24 hat die gleiche 

55 Umfangsform wie die Wand 38 des Deckels 22. AUerdings 
ist sie hoher ausgebildet. AuBeihalb der Wand 98 ist auf 
gleicher Hohe wie die Steuerplalte 92 ein Flanscb 100 mit 
einer Bohrung 102 angeformt. Am oberen Rand 104 der 
Wand 98 ist ein plaltenforraiges Teil 106 ausgebildet, wobei 

60 zwischen der Wand 98 und dem plattenformigen Teil 106 
zur mechanischen Verstarkung zwei Rippen 108 ausgebildet 
sind. Das plattenformige Teil 106 verschlieBt das Ende des 
Sleek erteils 46, das dem Steuer-biock 24 zugewandt ist. 
EbenfaUs am Rand 104 der Wand 98 sind auBerhalb des 

65 Steuerblocks 24 drei U-formige Aufnahmen 110 so ange- 
formt, daB sich Ausnehmungen in Form von viereckigen 
Durchbriichen 112 ergeben. Zur mecbanischra ^ferstarkung 
isl an jeder Aufnahme 110 eine Rippe 114 angeformt Die 
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Aufnahmen HO mil ihren Durchbriiche 112 sind so ange- 
ordnet, daB der Deckel 22 bei der Montage des Moduls 10 
mil den Rastbiigeln 40 durch die Durchbriiche 112 fiihrbar 
ist. Beim Durchfuhren der Rastbiigel 40 durch die Durch- 
briiche 112 werden die beiden Bugelhalflen 42 zusammen- 
gedriickt, v/enn die Verdickung 44 gegen die Aufnahme 110 
gedriickt wird. Wenn der Deckel 22 mit seiner Wand 38 auf 
dem Rand 104 der Wand 98 des Steuerblocks 24 zur Auflage 
kommt, sind auch die Verdickung en 44 durch die Aufnah- 
men 110 gefuhrt. Die Biigelhalften 42 federn aufgrund ihrer 
bogenfbrmigen Verbindung wieder auseinander. Der Deckel 
22 ist dann sicher auf dem Steuerblock 24 befesligt. Das 
Ende der Verdickung 44 der Rastbiigel 40 ist hierfiir so an- 
geschragt, daB nach dem Durchfiihren der Rastbiigel 40 
durch die Aufnahmen 110 eine angeschragte Hache 115 der 
Verdickungen 44 so an der Aufnahme HO zur Anlage 
kommt, daB iiber die Rastbiigel 40 eine Druckkraft derarl 
ausgeiibt wird, daB der Deckel 22 auf den Steuerblock 24 
gepreBt wird. Altemadv ist es jedoch auch denkbar, den 
Deckel 22 und den Steuerblock 24 iiber eine herkommliche 
Schraubverbindung miteinander zu verbinden. 

Zwischen dem Deckel 22 und dem Steuerblock 24 kann 
eine Dichtung vorgesehen werden. Der Steuerblock 24 ist 
jedoch ebenfalls im thixotropen GuSverfahren heigesteUt. 
Dieses GuBverfahren hat, wie bereits beschrieben, den Vor- 
teil, daB keine nachtragliche Bearbeitung von Sitzflachen, 
wie zum Beispiel der obere Rand 104 der Wand 98 des Steu- 
erblocks 24 erforderlich ist. Damit ist dann beim Verschlie- 
Ben des Steuerblocks 24 mit dem Deckel 22 keine zusatzli- 
che Dichtung mehr erforderlich. Auch die Oberflachengiite 
der Sitzflachen der Ventiisitze 94, 95 ist so gut, daB sie nicht 
mehr bearbeitet werden miissen. 

In der Fig. 6 ist ein Widerstand 18 dargestellt, wie er in ei- 
nem geschlossenen Gehause 12 angeordnet ist. Der Wider- 
stand 18 hat einen zylindrischen Koiper und weist an einem 
Ende einen fedemden AnschluB 118 auf, der eine konische 
Mantelflache umschreibt. In den fedemden AnschluB 116 
driickt ein konischer Fortsatz 56 des Deckels 22. Auf diese 
Weise ist der Widerstand 18 durch den konischen Fortsatz 
56 des Deckels 22 fixierbar. Der Widerstand 18 ist gleichzei- 
tig sicher in der Aufnahme 96 gehalten, wobei hierbei auch 
ein Toleranzausgleich erfolgt. Am anderen Ende weist der 
Widerstand 18 einen Kontakt 118 fiir auBerhalb des Gehau- 
ses angeordnete Baugruppen 14 - in diesem Fall den Schal- 
ter 20 - auf. Der Widerstand 18 ist mit dem Ende, an dem 
der Kontakt 118 ausgebildet ist, in einem buchsenformigen 
Fortsatz 120 der Aufnahme 96 angeordnet. Der zyhndrische 
Kontakt 118 des Widerstands 18 ist in einer Durchgangs- 
•bohrung 122 der Aufnahme 96 angeordnet. Am Ende des 
Kontakts 118 erweitert sicb die Durchgangsbohrung 122 zu 
einer Zylindersenkung 124, die von der Montageflache 26 
des Steuerblocks 24 ausgeht. 

In der Zylindersenkung 124, das heiBt auBerhalb des Ge- 
hauses 12, ist der Sch alter 20 angeordnet. Der Sch alter 20 ist 
ein topffbrmiges Bauteil. Der Boden 126 des topfformigen 
Schalters 20 ist am Kontakt 118 des Widerstands 18 ange- 
ordnet und von diesem weg gewolbt. Steigt ein Oldruck, 
dem der Schalter 20 ausgesetzt ist, iiber einen bestimmten 
Wert, bei spiels weise 1 bar an, so wird der gewolbte Boden 
126 in Richtung des Kontakts 118 des Widerstands 18 ge- 
driickt, bis er ihn schlieBlich beriihrt. Dadurch kann der Wi- 
derstand 18 ein Signal an eine Steuerung weitergeben. Der 
Schalter 20 ist lediglich iiber einen PreBsitz in da- Zylinder- 
senkung 124 befestigt. 

Wie au5 der Fig. 1 hervorgebt sind die Zylindersenkung 
124, die Ventiisitze 94, 95 und die Aufnahmen 96, die Auf- 
nahmen fur die Baugruppen 14 sind, so im Steuerblock 24 
ausgebildet, dafi die Baugruppen 14 von zwei sicb gegen- 



iiberliegenden Seiten des Deckels 24 anordenbar sind, wo- 
durch eine kostengiinstige einachsige Montage moglich ist. 

In der Fig. 7 sind ein stromlos offenes Magnetventil 16 
und ein stromlos geschlossenes Magnetventil 17 dargesieDt, 
5 die abgewandelte Spulenbaugruppen 128 aufweisen. Eine 
Spulenbaugruppe 128 weist einen Magnetlopf 130 auf, in 
dem ein Spulenkorper 74 mit der Wicklung 90 angeordnet 
ist. Der Magnettopf 130 weist einen Durchzug 132 auf, der - 
so wie der Durchzug 84 der FluBplatte 78 des Spulenmoduls 
10 64 in die Bohrung 72 des Spulenkorpers 74 greift und diesen 
in seiner radialen Position fixiert. Im Magnettopf 30 ist eine 
FluBscheibe 134 befestigt, die eine zentrische Bohrung 136 
aufweist Die Spulenbaugruppen 128 sind ebenfalls iiber die 
Drahtenden 88 durch Kiemm-Schneidverbindungen an den 
15 Fortsatzen 58 des Deckels 22 befestigbar. 

Die Ventilbaugruppen 138 der Magnetventile 16, 17 sind 
in den Ventilsitzen 94, 95 angeordnet. Fiir die Beaufschla- 
gung des Zulaufanschlusses P des stromlos offenen Magnet- 
ventiis 16 ist eine abgesetzte Stufenbohrung 140 vorgese- 
hen, die von der Montageflache 26 der Steuerplatte 96 des 
Steuerblocks 24 ausgeht. Im AnschluB an die Stufenboh- 
rung 140 weist der Ventilsitz 94, 95 einen ersten, zweiten, 
dritten, vierten Bohrungsabschnitt 142, 144, 146 und 148 
auf, wobei jeder Bohrungsabschnitt 142, 144, 146, 148 ge- 
geniiber dem vorigen im Durchmesser zunimmt. 

Im ersten Bohrungsabschnitt 142 ist der Boden 150 einer 
Ventilkappe 152 der Ventilbaugruppe 138 angeordnet. Der 
Boden 150 der Ventilkappe 152 weist eine zentrische Boh- 
rung 154 auf, die mit der durch die Steuerplatte 92 verlau- 
fenden Stufenbohrung 140 fluchtet, was dem EinlaB zum 
ZulaufanschluB P des Magnetventils 16 entspricht. An den 
Boden 150 schlieBt sich ein hiilsenformiger Abschnitt 156 
der Ventilkappe 152 an, der den gleichen Durchmesser wie 
der Boden 150 hat, was in etwa dem Durchmesser des ersten 
Bohrungsabschnitts 142 entspricht. In einem ersten Rin- 
graum 158, der durch den Abschnitt 156 und den zweiten 
Bohrungsabschnitt 144 gebildet wird, ist zu Dichtungs- 
zwecken ein O-Ring 160. angeordnet. Der Ringraum 158 
wird durch einen scheibenformigen Absatz 162 der Ventil- 
kappe 152 abgeschlossen, der sich an den hulsenformigen 
Abschnitt 156 anschliefit, wodurcb sich die Ventilkappe 152 
im Durchmesser vergroBert. An den scheibenformigen Ab- 
satz 162 schUeBt sich ein weiterer hiilsenformiger Abschnitt 
164 an, dessen Durchmesser in etwa dem auBeren Durch- 
messer des Absatzes 162 entspricht. Im hiilsenfbrmigen Ab- 
schnitt 164 sind mehrere Diorchbriiche 166 ausgebildet. An 
den Abschnitt 164 ist ein scheibenformiger Bund 168 ange- 
formt. Auf dem scheibenformigen Bund 168 liegt eine Sitz- 
scheibe 170 der Ventilbaugruppe 138 auf, die den gleichen 
auBeren Durchmesser wie der Bund 168 aufweist. Weiterhin 
ist in der Sitzscheibe 170 eine zentrische Bohrung 172 aus- 
gebildet. Die Sitzscheibe 170 und der darauf angeordnete 
scheibenformige Bund 168 sind in einer Zylindersenkung 
174 eines ersten zyhndrischen Abschnitts 176 des Polteils 
178 des Magnetventils 16 befestigt, von wo aus die Ventil- 
kappe in den Ventilsitz 94, 95 hineinreicht. 

Zur Befestigung der Sitzscheibe 170 und der Ventilkappe 
152 im Polteil 178 ist der auBere Rand 180 der Zylindersen- 
kung 174 ringformig nach innen iiber den scheibenformigen 
Bund 168 der Ventilkappe 152 verstemmt. Die scheibenfor- 
mige Stimflache 182 des ersten zylindrischen Abschnitts 
176 hegt teilweise auf der scheibenformigen Flache zwi- 
schen dem dritten Bohrungsabschnitt 146 und dem vierten 
Bohrungsabschnitt 148 des Ventilsitzes 94, 95 auf. Somit 
bilden der dritte Bohrungsabschnitt 146, die Stimflache 182 
und der Abschnitt 164 einen zweiten Ringraum 184. Der 
zweite Ringraum 184 entspricht dem VerbraucheranschluB 
A des Magnetventils 16. Ausgehend von der Montageflache 
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26 des Sleuerblocks 24 und senkrecht zu dieser verlaufl we- 
nigsiens eine Bohrung 186, die in den zweilen Ringraiun 
184 mundet. 

Der auBere Durchmesser des ersten zylindrischen Ab- 
schnitts 176 des Polteils 178 entspiicht in etwa dem Durch- 
messer des vierlen Bohrungsabschnitls 148 des Ventilsitzes 

94, 95. Der Durchmesser kann so bemessen sein, daB das 
Polteil 178 im Ventilsitz 94, 95 einen PreBsitz hal oder der 
Durchmesser isl so bemessen, daB ein Schiebesitz entsteht, 
wobei zur Erzielung eines Formschlusses des Polteils 178 
der Rand 187 des vierten Bohrungsabschnitls 148 lingfbr- 
roig um den ersten zylindrischen Abschnitt 176 verstemmt 
wird. Somil ist die Venlilbaugruppe 138 am Steuerblock 24 
iiber einen FormschluB befestigt, der abdichtet und durch 
den ORingen sowie zusatzliche Befestigungsmittel wie 
zum Beispiel Schrauben und Befestigungsbugel entf alien. 
Die Lange des ersten zylindrischen Abschnitts 176 ist idea- 
lerweise etwas geringer bemessen als die Tiefe des vierten 
Bohrungsabschnitls 148. 

An den erslen zylindrischen Abschnitt 176 des Polteils 
178 schliefit sich ein zweiter zylindrischer Abschnitt 190 an, 
dessen Durchmesser geringer ist. Der zweite zylindrische 
Abschnitt 190 reicht in die Bohrung 72 des Spulenkorpers 
74 hinein, wobei hierbei ein Schiebesitz vorgesehen ist. Der 
zweite zylindrische Abschnitt 190 bzw. die Ringflache um 
den vierten Bohrungs abschnitt 148 des Ventilsitzes 94, 95 
sind so beabstandet, daB ein ringformiger Raum gebildet 
wird. Im Bereich dieses ringformigen Raumes ist im zwei- 
ten zylindrischen Abschnitt 190 wenigstens eine Querboh- 
rung 192 ausgebildet, die sich in das Gehause 12 ofihet und 
die den RucklaufanschluB T des Magnetventils 16 bildet. Im 
Gehause 12 ist an geeigneter Stelle eine Offnung vorgese- 
hen, die mit der Filteiplatte 28 in Verbindung steht. Die 
Stelle wird dabei so gewahlt, daB das Gehause 12 zumindest 
im Betrieb voll oder nahezu .voU mit Druckmittel ist. 

An den zweiten zylindrischen Abschnitt 190 des Polteils 
178 schlieBt sich in der Bohrung 72 des Spulenkorpers 74 
der Anker 194 des Magnetventils 16 an, wobei in der Fig. 7 
zwischen Polteil 178 und Anker 194 ein kleiner Abstand - 
der sog, Polflachenab stand - dargesiellt ist. Der Anker 194 
weist einen ersten Abschnitt auf, dessen AuBendurchmesser 
etwas geringer als der Innendurchmesser der Bohrung 72 ist. 
An den ersten Abschnitt schlieBt sich ein zweiter Abschnitt 
an, der in den Durchzug 132 des Magnettopfes 130 reicht. 
Der Anker 194 weist eine Bohrung 200 auf, mit der er auf ei- 
nem Stift 202 angeordnet ist. An der Stimseite des Ankers 
194 ist eine Verstenunung 204 so ausgebildet, daB der Stift 
202 sicher am Anker 194 befestigt ist. 

Der Stift 202 verlauft durch einen ersten Bohrungsab- 
schnitt 206 des Polteils 178 und ist in diesem Bohrungsab- 
schnitt 206 langsverschieblich gelagert. Der Stift 202 ragt in 
einen zweiten Bohrungsabschnitt 208 des Polteils 178 hin- 
ein. Der zweite Bohrungsabschnitt 208 schlieBt sich an den 
ersten Bohrungsabschnitt 206 an und liegt im Bereich der 
Querbohrung 192. An das Ende des zweiten Bohrungsab- 
schnitts 208 schlieBt sich die Zylindersenkung 174 an, in der 
auch die Sitzscheibe 170 angeordnet ist. 

In dem Ende des Stiftes 202, das in den zweiten Boh- 
rungsabschnitt 208 hineinragl, ist eine Bohrung 210 ausge- 
bildet, in der ein ersler zylindrischer Abschnitt 212 eines er- 
sten Slifteinsatzes 214 angeordnet ist. Um den ersten zylin- 
drischen Abschnitt 212 des ersten Stifteinsatzes 214 isl ein 
Bund 216 ausgebildet. Der Bund 216 liegt an der Stimseite 
des Stifls 202 an. Dadurch lafit sich der erste Stifteinsatz 214 
am Stift 202 positionieren. Durch ein Verstemmen des Bun- 
des 216 ist der erste Stifteinsatz 214 sicher mit dem Stift 202 
verbunden. Es ist jedoch auch moglich den Stifteinsatz 214 
iiber einen PreBsitz des erslen zylindrischen Abschnitts 212 



zu befestigen. 

Der erste zylindrische Abschnitt 212 des ersten Suftein- 
satzes 214, dessen Durchmesser geringer als der der Boh- 
rung 172 der Sitzscheibe 170 ist, reicht durch die Bohrung 
5 172 der Sitzscheibe 170 hindurch und verbreitert sich zu ei- 
nem zweiten zylindrischen Abschnitt 218. Der Durchmesser 
des zweiten zylindrischen Abschnitts 218 ist groBer als der 
Durchmesser der Bohrungen 172 und 154. Eine vom ersten 
zylindrischen Abschnitt 212 und vom zweiten zylindrischen 

10 Abschnitt 218 gebildete Ringflache 220 isl um den Rand der 
Bohrung 172 dichtend anlegbar. Die Lange des zweiten zy- 
lindrischen Abschnitts 218 isl geringer als die Tiefe der Ven- 
tilkappe 152, bzw. der Abstand zwischen der Sitzscheibe 
170 und dem Boden 150 der Ventilkappe 152. Liegt die 

15 Ringflache 220 an der Sitzscheibe 170 an, so ist die Bohrung 
154 der Ventilkappe 152 geoffnet. Auf diese Weise ist eine 
Druckmiltelverbindung zwischen dem ZulaufanschluB P 
des Magnetventils 16 und dem VerbraucheranschluB A ge- 
geben, was einer ersten Slellung des Magnetventils 16 ent- 

20 spricht. Durch eine Betatigung des Ankers 194 und des 
Stifts 202 konunt die Stirnflache 222 des ersten Slifteinsat- 
zes 214 an der Ringflache um die Bohrung 154 der Ventil- 
kappe 152 dichtend zur Anlage. Dadurch kann Druckmittel 
vom VerbraucheranschluB A des Magnetventils 16 durch die 

25 Bohrung 172 der Sitzscheibe 170 zum RucklaufanschluB T 
des Magnetventils 16 gelangen. Der zweite zyhndrische Ab- 
schnitt 218 ist also so bemessen, daB die Bohrung 172 der 
Sitzscheibe 170 oder die Bohrung 154 der Ventilkappe 152 
abwechselnd verschlieBbar sind. Im stromlosen Zustand und 

30 bei einer Beaufschlagung des Zulaufanschlusses P durch ein 
Druckmittel wird der Stifteinsatz 214 mit der Ringflache 
220 gegen die Bohrung 172 der Sitzscheibe 170 gedruckt. 
Der ZulaufanschluB P steht dadurch mit dem Verbraucher- 
anschluB A in Verbindung. Der Stifteinsatz 214 ist zwischen 

35 der der Sitzscheibe 170 und der Ventilkappe 152 derart an- • 
geordnet, daB durch die Sitzscheibe 170, die Ventilkappe 
152 und den Stifteinsatz 214 der VerbraucheranschluB A ab- 
wechselnd mil dem ZulaufanschluB P und dem Rucklaufan- 
schluB T des Magnetventils 16 verbindbar ist. 

40 Das stromlos geschlossene Magnelventil 17 hal im we- 
sentlichen die gleichen Teile, wie das stronilos offene Ma- 
gnelventil 16. Es weist einen zweiten Stifteinsatz 224 auf, 
der sich vom ersten Stifteinsatz 214 des Magnetventils 16 
unterscheidet. Der zweite Stifteinsatz 224 weist einen ersten 

45 zylindrischen Abschnitt 226 auf, der eb en falls in einer Boh- 
rung 210 des Stifts 202 angeordnet ist. An den ersten zylin- 
drischen Abschnitt 226 schlieBt sich ein zweiter zylindri- 
scher Abschnitt 228 an, der an der Stimflache des Stifts 202 
anliegt und dort verstenunt ist, so daB der zweite Stifteinsatz 

50 224 fest mit dem Stift 202 verbunden ist. Eine Verbindung 
des Stifls 202 mil dem Stifteinsatz 224 iiber einen PreBsitz 
ist jedoch auch moglich. Der Durchmesser des zweilen zy- 
lindrischen Abschnitts 228 isl groBer als der der Bohrung 
172 der Sitzscheibe 170. Durch die Anordnung des zweiten 

55 zylindrischen Abschnitts 228 in der Bohrung 208 des Pol- 
teils 178 verschlieBt er die Bohrung 172 der Sitzscheibe 170 
bei einer entsprechenden Betatigung des Magnetventils 17. 
Im stromlosen Zustand und bei entsprechender Beaufschla- 
gung des Verbraucheranschlusses A durch ein Druckmittel 

60 gibt der zweite zylindrische Abschnitt 228 die Bohrung 172 
frei, wodurch Druckmittel vom VerbraucheranschluB A zum 
RucklaufanschluB T flieBen kann. 

An den zweilen zylindrischen Abschnitt 228 schliefit sich 
ein dritter zylindrischer Abschnitt 230 an, dessen Durch- 

65 messer geringer als der Durchmesser der Bohrung 172 bzw. 
der Bohrung 154 der Ventilkappe 152 isl und dem Durch- 
messer des ersten zylindrischen Abschnitts 226 entspricht. 
Bei entsprechender Betatigung des Magnetventils 17 beauf- 
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schlagt die Siimfiache des dritten zylindrischen Abschnilts 
230 eine Kugel 232, die auBerhalb der Ventilkappe 152 an- 
geoitinet ist, wodurch Druckjnitlel vom ZulaufanschluB P 
durch die Bohrung 150 der Ventilkappe 152 flieBen kann. 
Die Lajige des zweiten Stifteinsatzes 224 hat also so hemes- 5 
sen zu sein, daB er mil der Kugel 232 zusanunenwirken 
kann. Im siromlosen Zustand des Magnetventils 17 und hei 
entsprechender Beaufschlagung durch ein Druckmitlel 
driickt die Kugel 232 auf den Rand der Bohrung 154 der 
Ventilkappe 152 und verschlieBt diese. Der Verbraucheran- 10 
schluB A und der RucklaufanschluB T des Magnetventils 17 
sind jedocb miteinander verbunden. Der Stifleinsatz 224 ist 
zwischen der Sitzscheibe 170 und der Ventilkappe 152 der- 
art angeordnet, daB durch die Sitzscheibe 170, die Ventil- 
kappe 152 und den Stifleinsatz 214 der Verbraucheran- 15 
schluB A abwechselnd mil dem ZulaufanschluB P und dem 
RucklaufanschluB T des Magnetventils 16 verbindbar isL. 

Die Kugel 232 ist in einer Stufenbohrung 234 angeordnet, 
die von der Montageflache 26 ausgehl. Im ersten Abschnitt 
236 der Stufenbohrung 234 sind radial drei Forlsatze 238 20 
angeformt, wodurch die Kugel 232 in der Stufenbohrung 
234 gehalten wird (Fig. 5). Zwischen dem ersten Abschnitt 
236 und dem ersten Bohningsabschnitt 142 ist noch ein 
zweiter Abschnitt 240 der Stufenbohrung 234 ausgebildet, 
der einen geringeren Durchmesser aufweisl und die Kugel 25 
234 bei einer axialen Bewegung radial etwas fiihrt. 

Bei der Montage des stromlos ofiFenen Magnetventils 16 
wird zunachst der Stifleinsatz 214 im S tift 202 befestigt. Die 
Befestigung kann uber eine Vestenunung erfolgen oder aber 
auch iiber einen PreBsitz des Stifteinsatzes 214 im Slift 202. 30 
Die Sitzscheibe 170 wird im Polteil 178 in die Zylindersen- 
kung 174 gelegt. Danach wird der Stift 202 in die Bohrung 
206 gefugt. Danach wird die Ventilkappe 152 auf die Sitz- 
scheibe 170 in der Zyhndersenkung 174 gelegt. Durch das 
Verstemmen des Randes 180 der Zylindersenkung 174 wer- 35 
den die Sitzscheibe 170 und die Ventilkappe 152 im Polteil 
178 befestigt. SchlieBlich wird der Anker 194 auf den Stift 
202 gesteckt und so posilioniert, daB der richtige Hub einge- 
slellt ist. SchlieBlich wird der Anker 194 uber die Verstem- 
mung 204 fixiert. ^ 

Zur Montage der Ventilbaugruppe 138 wird der O-Ring 
160 auf den ersten Rand 156 der Ventilkappe 152 gefugt. 
Diese Baugruppe wird dann in den Ventilsitz 94, 95 ge- 
steckt. Uber das Verstemmen des Randes 187 des Bohrungs- 
abschnilts 148 wird die Ventilbaugruppe 138 schlieBHch be- 45 
festigt. 

Bei der Montage der Ventilbaugruppe 138 des stromlos 
geschlossenen Magnetventils 17 wird zuerst der Stift 202 
mit dem montierten Stifleinsatz 224 in die Bohrung 206 des 
Polteils 178 gefugt. Erst danach werden die Sitzscheibe 172 50 
und die Ventilkappe 152 in der Zylindersenkung 174 ange- 
ordnet und befestigt. Bei der Montage der Ventilbaugruppe 
138 des stromlos geschlossenen Magnetventils 17 wird zu- 
ersl die Kugel 232 auf die Forlsatze 238 der Stufenbohrung 
234 gelegL Dann wird die Ventilbaugruppe 138 zusammen 55 
mit dem montierten ORing 160 im Ventilsitz 95 befestigt 

Das stromlos offene Magnetventil 16 und das stromlos 
geschlossene Magnetventil 17 unterscheiden sich also ledig- 
lich durch wenige einfache Drehteile, wodurch auf einfache 
Weise ein koslengiinstiges Baukaslensyslem erzielbar ist. 60 
Die Sitzscheibe 170 ist gestanzt und die Ventilkappe 152 ist 
ebenfaUs gestanzt und anschlieBend tiefgezogen. Die Ma- 
gnelvenlile 16, 17 sind ideal fiir den Einsalz in einem Modul 
10. Der ZulaufanschluB P und der VerbraucheranschluB A 
weiden durch die Bohrungen 140, 186 und 234, die im Steu- 65 
erblock 24 ausgebildet sind, beaufschlagt. Der Rucklaufan- 
schluB T fiihrt in das Innere des Gehauses 12. Die Magnet- 
ventile 16, 17 konnen deshalb einen einfachen Aufbau auf- 
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weisen. Bei der Montage der Magnetventile 16, 17 im Mo- 
dul 10 sind keine zusatzlichen Teile zu deren Befestigung 
nolwendig. Die Ventilbaugruppe 138 wird im Steuerblock 
34 verstemmt, wodxarch auch die Abdichtung zwischen 
RucklaufanschluB T und VerbraucheranschluB A realisieri 
isL Ein O-Ring kann an dieser SteUe somit entf alien. Durch 
die Trennung von Ventilbaugruppe 138 und Spulenbau- 
gruppe 64, 128, kann auf eine Befestigung zwischen diesen 
beiden Baugruppen verzichlet werden. Auch die Spulenbau- 
gruppe 64, 128 erfordem keine zusatzlichen Befestigungs- 
mittel fiir den Deckel 22. 

Es kann kein Eindringen von Eisenpartikeln zwischen das 
Polteil 178 und den Anker 194 erfolgen. Auf der einen Seite 
ist die verschiebbare Lagerung des Stifts 202 in der Bohrung 
206 des Polteils 178 eine hinreichende Abdichtung. Auf der 
anderen Seite wirkt zwischen Anker 194 und dem Durchzug 
132 bzw. 84 ein elektromagnetisches Feld, das einen magne- 
tischen Filter erzeugt. Partikel, die sich dazwischen sam- 
meln, sind in der Regel nichl von schadlichem EinfluB. 

Bei der Paarung von der Spulenbaugruppe 64, 128 mit 
dem Magnetventil 16, 17 wird der Abstand zwischen Polteil 
178 Anker 194, was dem Polflachenabstand entspricht, nichl 
beeinfluBL Es ist somit kein nachtraghcher Hubabgleich 
mehr erforderlich, wodurch die Montagekosten reduziert 
werden. 

Fiir die Magnetveotile 16, 17 sind vorteilbafterweise 
keine Fedem nolig, wodurch das "Fail-Safe- Verbal ten" enl- 
scheiden verbessert ist. Durch eine frequenzmodulierte An- 
steuerung des Magnetventils 16 ist es moglich, das ge- 
wiinschle Druckniveau am VerbraucheranschluB A zu er- 
zeugen. 

Die Anwendung der beschriebenen GuBverfahren und die 
Verwendung der Magnetventile 16, 17 bei einem Modul 10, 
insbesondere einer elektrohydraulischen Getriebesteuerung, 
ermoglicht groBe Kosteneinsparungen bei der Herstellung 
der einzelnen Teile und bei der Montage. Insbesondere die 
Magnetventile 16, 17 ermoglichen ein kostengunsliges und 
variantenreiches Baukasten system. 

Patentanspriiche 

1. Magnetventil (16, 17), insbesondere fur die Ver- 
wendung in einem Modul (10) fiir eine elektrohydrau- 
iische Getriebesteuerung, das in einem mehrteiligen 
Gehause (12) anordenbar ist, mit einer Spulenbau- 
gruppe (64, 128) und einer Ventilbaugruppe (138), da- 
durch gekennzeidmet, daB die Ventilbaugruppe (138) 
in einem an einem Gehauseteil (24) ausgebildeten Ven- 
tilsitz (94, 95) angeordnet ist und daB die Ventilbau- 
gruppe (138) eine geslanzte Sitzscheibe (170) und eine 
gestanzte und tiefgezogene Ventilkappe (152) aufweist, 
die in den Ventilsitz (94, 95) hineinreicht, daB zwi- 
schen der Sitzscheibe (170) und der Ventilkappe (152) 
ein Stifleinsatz (214, 224) derart angeordnet ist, daB 
durch die Sitzscheibe (170), die Ventilkappe (152) und 
den Stifleinsatz (214, 224) der VerbraucheranschluB 
(A) abwechselnd mit dem ZulaufanschluB (P) und dem 
RucklaufanschluB (T) des Magnetventils (16, 17) ver- 
bindbar ist. 

2. Magnetventil (16, 17) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten zylindrischen Ab- 
schnitt (176) des Polteils (178) des Magnetventils (16, 
17) eine Zylindersenkung (174) ausgebildet ist, in der 
die Sitzscheibe (170) und darauf ein Bund (168) der 
Ventilkappe (152) angeordnet sind, wobei die Ventil- 
kappe (152) in den Ventilsitz (94, 95) hineinreicht, und 
daB der Rand (180) der Zylindersenkung (174) zur Be- 
festigung der Sitzscheibe (170) und der Ventilkappe 
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(152) verslemint isl. 

3. Magnet venlil (16, 17) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich an den ersien zylindri- 
schen Abschnilt (176) des Polleils (178) ein zweiter zy- 
lindrischer Abschnitt (190) anschlieBt, der in der Boh- 5 
rung (72) des Spulenkoipers (74) der Spulenbaugnippe 
(46, 128) angeordnet isl und in dem wenigslens cine 
Querbohrung (192) ausgebildet ist, die sich in das Qc- 
hause (12) offnet sowie mil einer im Polleil (178) aus- 
gebildeten Langsbohning (206, 208) in Verbindung 10 
sleht und dem RiicklaufanschluB (T) des Magnetventils 
(16, 17) entspricht, daB in der Bohrung (206, 208) ein 
Stift (202) langsverschieblich angeordnet ist, an dessen 

in der Bohrung (72) des Spulenkorpers (74) angeordne- 
ten Ende ein Anker (194) befestigt ist und dessen ande- 15 
res Ende mit dem Stifteinsatz (214, 224) verbunden ist. 

4. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an den Bund (168) 
der Ventilkappe (152) ein hiilsenformiger Abschnitt 
(164) angeformt ist, der mit dem ersien zyiindrischen 20 
Abschnitt (176) des Polleils (178) und mil einem Boh- 
rungsabschnitl (156) des Venlilsitzes (94, 95) einen 
Ringraum (184) bildet, der dem VerbraucheranschluB 
(A) des Magnetventils (16, 17) entspricht und daB von 
einer Montageflache (26) des zweiten Gehauseteils 25 
(24) wenigslens eine Bohrung (186) in den Ringraum 
(184) miindel. 

5. Magnelvenlil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an den hiilsenfbr- 
migen Abschnitt (164) der Ventilkappe (152) ein schei- 30 
benformiger Absatz (162) angeformt ist, an den sich 
ein zusatzlicher hiilsenformiger Abschnitt (156) an- 
schlieBt, daB der scheibenformige Absatz (162) und der 
zusalzliche hulsenformige Abschnitt (156) mit einem 
weiteren Bohrungsabschnitt (144) des VenUlsitzes (94, 35 
95) einen Ringraum (158) bilden, in dem zu Dichl- 
zwecken ein ORing (160) angeordnet isl, und daB ein 
Boden (150) der Ventilkappe (152) eine Bohrung (154) 
aufweist und in einem weiteren Bohrungsabschnitt 
(142) des Venlilsitzes (94, 95) angeordnet ist, an den 40 
sich eine Durchgangsbohrung (140) durch das Gehau- 
seleil (24) anschlieBt und dem EinlaB zum Zulaufan- 
schluB (P) des Magnetventils (16, 17) entspricht. 

6. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Sitz- 45 
scheibe (170) und der Ventilkappe (152) ein zylindri- 
scher Abschnitt (218) des Slifteinsatzes (214) angeord- 
net ist, dessen Durchmesser groBer als der Durchmes- 
ser der Bohrungen (154, 172) der Ventilkappe (152) 
und der Sitzscheibe (170) ist und dessen Lange kiirzer 50 
als der Abstand zwischen Sitzscheibe (170) und Boden 
(150) der Ventilkappe (152) ist, so daB die Bohrung 
(172) der Sitzscheibe (170) oder die Bohrung (154) der 
Ventilkappe (152) abwechselnd verschlieBbar sind, so 
daB ein stromlos offenes Venlil (16) entsteht. 55 

7. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch. gekennzeichnet, daB zwischen der Sitz- 
scheibe (170) und der Ventilkappe (152) ein zylindri- 
scher Abschnitt (230) des Slifteinsatzes (224) angeord- 
net ist, dessen Durchmesser kleiner als der Durchmes- 60 
ser der Bohrungen (154, 172) der Ventilkappe (152) 
und der Sitzscheibe (170) isl und der einen zyiindri- 
schen Abschnitt (228) aufweist, der groBer ist als der 
Durchmesser der Bohrung (172) der Sitzscheibe (170), 
wobei der zylindrische Abschnilt (228) in einer Boh- 65 
rung (208) zwischen Sitzscheibe (170) und der wenig- 
slens einen Querbohrung (192) des Polleils (178) ange- 
ordnet ist, und dafi die Lange des Slifteinsatzes (224) 



so bemessen isl, daB er mit einer Kugel (232). die au- 
Berhalb der Ventilkappe (152) angeordnet ist, zusam- 
menwirkt, so daB ein stromlos geschlossenes Magnet- 
ventil (17) entsteht. 

8. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilbau- 
gruppe (138) im Ventilsitz (94, 95) an einem Gehause- 
leil (24) iiber einen FonnschluB befestigt isl. 

9. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (94, 
95) mehrere Bohrungsabschnitle (142, 144, 146, 148) 
aufweist und daB zur Erzielung des Formschlusses der 
Rand (187) eines Bohrungsabschnitts (148) um einen 
ersten zyiindrischen Abschnitt (176) des Polleils (178) 
des Magnetventils (16, 17) verstemmt isl. 

10. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Spulenbau- 
gruppe (64, 128) an einem ersten Gehauseteil (22) iiber 
einen FonnschluB befestigt ist. 

11. Magnetventil (16, 17) nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Drahlenden 
(88) der Spulenbaugnippe (64, 128) an am ersien Ge- 
hauseteil (22) ausgebildeien Fortsatzen (58)' iiber eine 
Schneid-KJemmverbindung befestigt sind und daB die 
Fortsatze (58) mil Leiterbahnen (52) veJi-bunden sind, 
so daB die Spulenbaugruppe (58) mit dem ersien Ge- 
hauseteil (22) mechanisch und elektrisch verbunden 
ist. 
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